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Асимптотические решения одномерного
псведодифференциального уравнения для водяных
волн над неровным дном с учетом отражения от

вертикальной стенки1

Золотухина А.А., Миненков Д.С.

Институт проблем механики им. А.Ю. Ишлинского РАН, Москва

Волны на поверхности жидкости над неров-
ным дном в поле сил тяжести Земли описываются
уравнением с псевдодифференциальным опера-
тором, который в первом приближении похож на
волновой оператор. В данной работе рассматри-
вается одномерный случай и ставится задача Ко-
ши с локализованным начальным условием и кра-
евым условием непротекания (условие Неймана)
на жесткой вертикальной стенке. В работе иссле-
дуется отражение волны от стенки и влияние дис-
персии на начальное возмущение. Асимптотики
задачи строятся в виде канонического оператора
Маслова с использованием метода отражений. В
окрестности головного фронта асимптотика вы-
ражается через функцию Эйри и ее производную.
При использовании равномерных формул можно
выразить через функцию Эйри и всю асимптотику,
что при использовании современных программ-
ных пакетов значительно удобнее традиционного

1Работа выполнена при поддержке гранта РНФ 21-11-00341.
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сшивания решений в регулярных и сингулярных
картах.

Рассматриваемое уравнение с псевдодиффе-
ренциальным оператором возникает из задачи на
потенциальную модель течения жидкости в дву-
мерном слое в поле сил тяжести Земли с анало-
гичными условиями на границах. Переход между
такими задачами может быть осуществлен посред-
ством операторного разделения переменных в слу-
чае отсутствия вертикальной стенки.

http://mfs.uimech.org/2023/pdf/mfs2023.3.029.pdf
http://mfs.uimech.org/2023/pdf/mfs2023.3.029.pdf
https://doi.org/10.21662/mfs2023.3.029
mailto:a.zolotukhina19@yandex.ru
mailto:minenkov.ds@gmail.com

