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Применение периодического режима при эксплуатации
нефтяных скважин на поздней стадии разработки
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В настоящее время количество скважин, работающих с большим значением обводненности, растет с каждым годом. Это приводит к
снижению рентабельности эксплуатации нефтяных месторождений, поскольку увеличиваются время и затраты энергии на переработку
скважинной продукции, а количество нефти на выходе уменьшается. Таким образом, оптимизация режима эксплуатации скважин
с целью снижения обводненности путем перевода их в периодический режим является одной из ключевых задач по увеличению
продуктивности разработки нефтяных месторождений. Нефтяные месторождения, находящиеся на поздней стадии разработки, харак-
теризуются снижением объемов добычи нефти и ростом обводненности продукции скважин, а также ухудшением структуры запасов.
Добыча остаточной нефти в осложненных условиях играет важную роль в поддержании общей производительности месторождения.
Малодебитные скважины могут быть использованы для дополнительного извлечения нефти, которую ранее не удалось добыть при
первоначальной разработке скважин. Кроме того, эксплуатация малодебитных скважин на поздней стадии разработки позволяет
снизить затраты на бурение новых скважин. Настоящая статья посвящена изучению и актуализации данного вопроса. Продолжена
работа по исследованию перевода скважин из постоянного в периодический режим с целью увеличения технологических показателей
разработки, таких как снижение объемов попутно добываемой воды, снижение удельного расхода электроэнергии на одну тонну
добытой нефти и увеличение межремонтного периода установки электроприводного центробежного насоса. Анализ работы скважин
в постоянном и периодическом режимах проведен для условий Сургутского месторождения. Показано, что перевод скважины в
периодический режим позволит сократить затраты на потребление электроэнергии.
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Application of periodic mode during the operation of oil wells
at the late stage of development
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Currently, the number of wells operating with a high water cut is growing every year. This leads to a decrease in the profitability of operating
oil fields, since the time and energy costs for processing well products increase, and the amount of oil at the output decreases. Thus,
optimizing the operating mode of wells in order to reduce water cut by transferring them to periodic mode is one of the key tasks to increase
the productivity of oil field development. Oil fields at a late stage of development are characterized by a decrease in oil production volumes
and an increase in water cut in well production, as well as a deterioration in the structure of reserves. Residual oil production under difficult
conditions plays an important role in maintaining overall field productivity. Low-yield wells can be used to additionally recover oil that
was previously unable to be produced during the initial development of wells. In addition, the operation of low-yield wells at a late stage
of development makes it possible to reduce the cost of drilling new wells. This article is devoted to the study and updating of this issue.
Work continued on the study of converting wells from constant to periodic mode in order to increase technological development indicators,
such as reducing the volume of produced water, reducing the specific energy consumption per ton of oil produced and increasing the
turnaround time for installing an electric centrifugal pump. An analysis of well operation in constant and periodic modes was carried out for
the conditions of the Surgut field. It is shown that transferring the well to periodic mode will reduce the cost of electricity consumption.
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1. Введение
В настоящее время многие нефтяные месторожде-

ния России находятся на поздней стадии разработки.
Этот период характеризуется снижениемобъемов добы-
чи нефти и ростом обводненности продукции скважин,
а также ухудшением структуры запасов.

Добыча остаточной нефти в осложненных условиях
играет важную роль в поддержании общей производи-
тельности месторождения. Малодебитные скважины
могут быть использованы для дополнительного извле-
чения нефти, которую ранее не удалось добыть при пер-
воначальной разработке скважин. Целесообразность
эксплуатации малодебитных скважин на поздней ста-
дии разработки связана в первую очередь с тем, что
это позволит снизить затраты на бурение новых сква-
жин, поскольку для добычи оставшихся запасов нефти
используется уже существующее оборудование.

Различные свойства пластов и нефти влияют на ра-
ботоспособность скважины в завершающей стадии раз-
работки, что может привести к простоям и ремонтам.
Отметим, что малодебитные скважины часто требуют
ремонта из–за возникновения различных неполадок.
Следовательно, оптимизация их работы является акту-
альной проблемой в современной нефтедобыче. Пра-
вильные эксплуатация и управление скважинамимогут
увеличить доходы компании и улучшить ее финансо-
вую позицию. В таких условиях становится все важнее
разработка технологических решений, которые позво-
лят повысить эффективность добычи остаточной нефти
при условии ее безводной эксплуатации. Это задача, ко-
торая требует комплексного подхода и использования
множества инновационных разработок в области неф-
тедобычи.

Целью настоящей работы является исследование
перевода скважин из постоянного в периодический ре-
жим эксплуатации для увеличения технологических по-
казателей разработки.

2. Обоснование метода исследования
К настоящему времени существует несколько из-

вестных трудов, посвященных исследованию исполь-
зования периодического способа эксплуатации сква-

жин как индикатора технологичности и эффективности
процессов, связанных с добычей скважинной продук-
цией [1–3].

Отметим работу [1], где был проведен анализ пере-
вода скважины в периодический режим эксплуатации.
Приведенные в данной статье результаты исследова-
ний свидетельствуют о том, что при периодической ра-
боте электроприводного центробежного насоса (ЭЦН)
обеспечивается снижение уровней вибрации установки
электроприводного центробежного насоса (УЭЦН), а на-
грев кабеля и погружного электродвигателя (ПЭД) про-
исходит в меньшей степени за счет кратковременной
работы установки, что позволяет увеличитьмежремонт-
ный период (МРП). Кроме того, отсутствуют ударные
токовые перегрузки при пуске УЭЦН за счет станций
управления с плавным пуском, которые служат основ-
ной причиной отказов кабельных линий и удлинителей.

3. Результаты
Автораминастоящей статьи былапродолжена рабо-

та по исследованию перевода скважин из постоянного
в периодический режим с целью увеличения техноло-
гических показателей разработки, таких как снижение
объемов попутно добываемой воды, снижение удельно-
го расхода электроэнергии (ЭЭ) на одну тонну добытой
нефтии увеличениеМРПУЭЦН. Для этого былпроведен
анализ работы скважин в постоянном и периодическом
режимах на примере Сургутского месторождения. Ре-
зультаты данного анализа приведены в табл. 1, 2 и на
рис. 1, 2.

Из табл. 1 и рис. 1 следует, что дебит скважин по
нефти при периодическом режиме в среднем состав-
ляет 9.6 тонн в сутки, при этом удельный расход ЭЭ
на одну тонну добываемой нефти составляет 17.1 кВт/т.
Идентичные показатели для скважин, работающих в по-
стоянном режиме, соответственно составляют 11.4 тон-
ны в сутки и 31.2 кВт/т. Учитывая данные цифры, следу-
ет что скважины, работающие в периодическом режи-
ме, в среднем добывают на 1.8 тонны в сутки меньше,
но при этом удельный расход ЭЭ снижается в 1.8 раза
по сравнению с постоянным режимом эксплуатации
скважин.

Рис. 1. Средние показатели дебитов скважин по нефти и удель-
ного расхода ЭЭ

Рис. 2. Средний МРП скважин, работающих в постоянном и
периодическом режимах
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Таблица 1. Технологические показатели скважин, работающих в постоянном и периодическом режиме

Скважина Режим работы скважины
Qж, дебит сква-
жины по жид-
кости, м3/сут

Qн, дебит
скважины по
нефти, т/сут

Потребление
ЭЭ, кВт/сут

Удельный расход ЭЭ
на одну тонну добы-
ваемой нефти, кВт/т

584 Периодический 17 12 140 11,7
214 Периодический 12 8 161 20,1
261 Периодический 12 9 164 18,2
736 Периодический 18 13 156 12,0
209 Периодический 10 6 141 23,5
820 Постоянный 20 11 404 35,7
501 Постоянный 22 12 355 42,0
178 Постоянный 24 14 366 25,5
721 Постоянный 18 10 359 23,6
586 Постоянный 19 10 401 29,4

Таблица 2. Технологические показатели скважин, переведенных в периодический режим эксплуатации

Скважина Период работы Тип насоса Режим работы
скважины

Qж, дебит
скважины
по жидко-
сти, м3/сут

Qн, дебит
скважины
по нефти,
т/сут

МРП

663
20.01.2013–13.02.2015 ЭЦНД 5-15-800 Постоянный 18 5 754
16.02.2015–27.04.2018 ЭЦНД 5-15-800 Постоянный 17 5 1166
01.05.2018–Наст.время ЭЦНД 5-50-750 Периодический 17 7 2120

513

21.07.2012–28.02.2014 ЭЦНД 5А-30-1300 Постоянный 27 6 587
03.03.2014–13.02.2017 ЭЦНД 5-25-1200 Постоянный 28 7 1078
17.02.2016–04.07.2019 ЭЦНД 5-25-1300 Постоянный 28 7 1233
08.07.2019–Наст.время ЭЦНД 5-50-1200 Периодический 17 6 1687

412
07.03.2016–11.07.2018 ЭЦНД 5-35-1250 Постоянный 29 6 856
16.07.2018–27.04.2020 ЭЦНД 5-25-1300 Постоянный 27 6 651
02.05.2020–Наст.время ЭЦНД 5-80-1150 Периодический 26 10 1388

231

20.04.2015–13.02.2017 ЭЦНД 5-25-1500 Постоянный 19 6 665
18.02.2017–12.03.2019 ЭЦНД 5-15-1400 Постоянный 18 5 752
17.03.2019–21.05.2021 ЭЦНД 5-15-1400 Постоянный 18 4 796
26.05.2021–Наст.время ЭЦНД 5-50-1500 Периодический 17 7 999

Учитывая табл. 2 и рис. 2 можно сделать вывод, что
МРП для скважин, работающих в периодическом ре-
жиме, составляет 1549 суток, а в постоянном — 854, то
есть увеличение МРП происходит в 1.8 раза. Отметим,
что такое увеличение не является предельной величи-
ной для скважин, перешедших в режим периодической
эксплуатации.

4. Выводы
Таким образом, из полученных результатов мож-

но обосновано сказать, что перевод скважины в пери-
одический режим позволит сократить затраты на по-
требление ЭЭ. Следовательно, данный подход позволит
сэкономить финансовые средства нефтяных компаний
на расходы по потреблению ЭЭ.

5. Подтверждения
Предложенные в настоящей работе результаты ис-

следований были проверены для условий Сургутского
месторождения.

Авторами статьи планируется продолжить исследо-
вания в выбранном направлении для оценки влияния
периодического режима на основной параметр процес-
са переработки— добычу, а также для получения новых
практических результатов использования периодиче-
ской эксплуатации скважин.
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