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Создание математической модели гидродинамического течения таких сложных систем, к которым 
относятся углеводородные флюиды, является достаточно трудной задачей. Одним из развивающихся методов 
моделирования задач гидродинамики является метод решеточного уравнения Больцмана (LBM), в котором для 
моделирования течения флюида в пористой среде решается дискретное кинетическое уравнение Больцмана.  

Работа посвящена построению модели многофазного несмешивающегося течения в пористой среде. 
Течение моделировалось с помощью решеточного уравнения Больцмана с использованием метода цветного 
градиента [1-3]. Использовались двухмерная модель D2Q9 и трехмерная модель D3Q19. Рассматриваемая система 
представляла собой N несмешивающихся флюидов. В данной модели есть возможность задавать различные углы 
смачивания при взаимодействии флюида с материалом твердого скелета [2]. 

В тестовых расчетах проверено выполнение закона Лапласа, вычислено поверхностное натяжение при 
разных начальных параметрах. Была проведена проверка работоспособности задания различных значений углов 
смачивания. Выполнены расчеты разделения первоначально неоднородной смеси. Получены равновесные 
трехфазные конфигурации при различных равновесных межфазных углах. Также были проведены 
предварительные расчеты течения в модели пористой среды. 
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