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Исследование течения, которое возникает при подаче в породу жидкости или газа, важно для повыше-
ния процессов нефтеотдачи. Один из способов изучения таких течений – проведение лабораторных экс-
периментов над образцом керна. Однако высокая стоимость и длительность таких экспериментов огра-
ничивают их практичность, требуя модернизации. Поэтому создание цифрового аналога выглядит эконо-
мичным решением, с помощью которого можно будет быстрее получать результаты и проводить большее
количество экспериментов над образцом керна. Так как многофазные течения с обменом компонентами
исследованы достаточно слабо, разрабатываемая численная модель позволит лучше понять их свойства и
закономерности.

Работа посвящена исследованию двухфазного течения в пористой среде. Течение моделировалось с по-
мощью метода решеточного уравнения Больцмана. Выбор данного метода обусловлен простотой его рас-
параллеливания (в силу того, чтометод явный), возможностью задания сколько угодно сложной геометрии
канала, отсутствием необходимости отслеживать межфазную границу.

Использовались двумерная модель D2Q9 и трехмерная модель D3Q19. Для описания разделения фаз
многокомпонентногофлюидаприменялсяметодпсевдопотенциала с общимуравнениемсостоянияПенга-
Робинсона [1]. Рассматриваемая система представляла собой смесь углеводородов. Реализовано двухфаз-
ное трехкомпонентное течение в 3D.Примоделировании учитывалось взаимодействие флюида с материа-
ломпористого скелетаи задавались разные значениякоэффициента смачиванияна стенкахинаматериале
скелета.

Для получения более корректных значений вязкости мы перешли в модель с многими временами ре-
лаксации [3] и реализовали вязкость, зависящую от компонентного состава смеси [2]. Метод с многими
временами релаксации более устойчив, потому что поддерживает больший диапазон задания времен ре-
лаксации.Аот временирелаксации зависит вязкость.Следовательно,получаем большийдиапазон задания
вязкости.

Так же был реализован алгоритм редуцирования многокомпонентной системы до нескольких псевдо-
компонент [4]. Это нужно для того, чтобы ускорять процесс вычислений.
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